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Het zal u ongetwijfeld niet zijn ontgaan dat de
laatste maanden een enorme prijsdaling is opgetre-
den in CB apparatuur. De oorzaak is dat door een
aantal importeurs en detaillisten enorme hoeveelhe-
den apparaten zijn ingekocht, gezien de gigantische
vraag na 3 maart. Inmiddels hebben de meeste
CB'ers een bakkie, zodat de verkoop sterk terug-
loopt. Een aantal importeurs zijn dan ook hun rest-
voorraden aan het afstoten, terwijl veel detaillisten

hun voorraad terughrengen tot enkele stuks. Geld is
duur . . . Voor de CB’er betekent dat, dat een twee-
de bakkie al gauw binnen het bereik komt. Vaak zal
dat een basisbak zijn, zodat de mobielbak niet de
hele tijd hoeft te wisselen tussen auto en huiska-
mer. Voor ons redenen om deze maand eens zo'n
basisstation, dat tegen zeer aantrekkelijke prijzen
wordt aangeboden eens onder de loep te nemen.
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ALGEMENE BESCHRIJVING

De Skyline SM 2010 is een basisbak die al geruime tijd op de
markt is. De Skyline wordt gefabriceerd door de bekende Japan-
se Cybernetfabriek. Er zijn twee uitvoeringen in de handel, de
eerste serie Skyline's was voorzien van een bruin frontpaneel.
De laatste productierun is uiterlijk aangepast aan de smaak van
veel CB'ers en heeft een zwarte voorkant met duidelijk afleesba-
re groene cijfers. De SM 2010 heeft wat meer mogelijkheden
dan de allereenvoudigste apparatuur. Uiteraard 22 kanalen, volu-
me en squelch maar daarnaast beschikt het apparaat ook over
een RF gain knop, waarmee de ontvangergevoeligheid kan wor-
den teruggeregeld. Verder is voorzien in een Hi-low toonschake-
laar, werkzaam bij ontvangst, een kanaal 9 schakelaar, een fijn-
afstemming met twee standen (deltatune). Ook kan een externe
luidspreker worden aangesloten, waarbij de interne luidspreker
van de SM 2010 door middel van een schakelaar op het frontpa-
neel kan worden uitgeschakeld.

Daarnaast heeft de SM 2010 een zeer grote, duidelijk afleesbare
S-meter, die in de stand zenden als vermogens (power) meter
funktioneert. Het kanalendisplay is groen oplichtend. Daardoor
ontstaat een zeer duidelijke aflezing. De SM 2010 is ook als mi-
crofoonversterker bruikbaar. Er kan een speciale luidspreker wor-
den aangesloten, en in de stand PA wordt hetgeen u in de mi-
crofoon zegt, weergegeven via die luidspreker. Het is een aardig
extraatje, maar we zien maar weinig toepassingsmogelijkheden
voor deze voorziening in de huiskamer. Op een boot is het wel
handig. U kunt de SM 2010 ook op een boot of in een caravan
gebruiken. Want behalve op 220 volt kan de bak ook worden
aangesloten op 12 volt.

Tenslotte - en dat is erg prettig - is de SM 2010 voorzien van
een hoofdtelefoonuitgang. Bij gebruik van een hoofdtelefoon,
schakelt de ingebouwde luidspreker automatisch uit, en hoeven
de overige huisgenoten niet noodgedwongen te luisteren naar

" het tokkelen. De SM 2010 neemt 31 x 13 x 27 cm in beslag.

TECHNISCHE EIGENSCHAPPEN

METINGEN AAN DE
ONTVANGER

Gevoeligheid

Als de antenne geen zendsignaal ontvangt, dan hoort u uit de
luidspreker geruis komen. Die ruis ontstaat in de ontvanger van
de bak zelf maar wordt ook opgevangen uit de ether. Zodra nu
een zendsignaal wordt ontvangen, dan klinkt de teruggewonnen
spraak door de ruis heen. Hoe sterker het ontvangen signaal,
hoe zwakker de ruis klinkt ten opzichte van de weergegeven
spraak. Het aantal malen dat de spraak sterker is door de ruis,
noemen we de signaal/ruisverhouding. De signaal/ruisverhou-
ding (s/n) drukken we uit in een aantal dB’s. Als maatstaf mag
u aanhouden; 3 dB is 1,7 keer, 6 dB is twee keer, 10 dB is 3,16
keer, 20 dB is tien keer, 26 dB is twintig keer en 40 dB is hon-
derd keer. Bij een signaal/ruisverhouding van 10 dB is de spraak

dus circa drie keer sterker dan de ruis en dat is net verstaanbaar.

Bij 26 dB is de spraak twintig keer sterker dan de ruis en dat is
goed verstaanbaar. Om een bepaalde signaal/ruisverhouding te
bereiken moeten we een zendsignaal op 27 MHz toevoeren. De
sterkte van dat signaal drukken we uit in microvolt (4V). Dat zijn
miljoenste volts. De gevoeligheid van een bak is dus het gege-
ven hoeveel microvolt antennesignaal moet worden toegevoerd
om een bepaalde signaal/ruisverhouding te gebruiken. We zet-
ten dat uit in een grafiek (figuur 1).

Horizontaal staat de sterkte van het toegevoerde antennesignaal,
en verticaal de signaal/ruisverhouding. Zo kunt u precies zien
hoeveel antennesignaal toegevoerd moet worden om een be-
paalde signaal/ruisverhouding te bereiken. Daarnaast leggen we
twee waarden in getalletjes vast, namelijk de antennespanning
bij 10 dB s/n (net verstaanbaar) en 26 dB s/n (goed verstaan-
baar). Bij de SM 2010 waren deze waarden/

10 dB s/n: 0,16 microvolt

26 26 dB s/n: 0,9 microvolt.

Oordeel

De gevoeligheid van de SM 2010 is zonder meer uitstekend, be-
horend tot het beste wat we ooit gemeten hebben. Het is vooral
belangrijk dat voor een zeer goede verstaanbaarheid (s/n groter

dan 26 dB) slechts erg weinig signaal hoeft worden toegevoerd.

—=signaal

Fig. 1. gevoeligheid

RF gain

Met de RF gain (hoogfrequent versterking) kunt u de gevoelig-
heid van de ontvanger minder maken. Dat is erg handig wan-
neer u uitsluitend locaal wilt werken, want een hoge gevoelig-
heid geeft dan alleen maar problemen. Door de RF gain tezamen
met de squelchknop te bedienen kunt u de gevoeligheid van de
bak zodanig instellen dat alleen de allersterkste stations hoorbaar
worden. Het verzwakkingsbereik van de RF gain drukken we
ook uit in het aantal dB's.

Bij de SM 2010 was dat erg hoog.

RF gain bereik: 48 dB (250 x }.

Oordeel

Dat bereik is erg groot. U kunt een signaal van bijvoorbeeld S-9
+ 20 dB terugbrengen tot S-2. Door dat grote bereik is de in-
stelling van de RF gainknop enigszins moeizaam. De knop regelt
niet mooi gelijkmatig, want in de eerste kwartslag treedt meer
dan voldoende verzwakking op.




Squelch

Wanneer u geen zendsignaal ontvangt, wordt een sterk ruisen
hoorbaar. Dat is een vervelend geluid, zeker wanneer u de sterk-
teregelaar nogal ver open heeft staan.

Met de squelch regelaar kunt u dat ruisen onderdrukken. De ge-
luidsweergave wordt dan gesperd, totdat een zendsignaal met
een bepaalde sterkte wordt ontvangen. De sterkte waarbij de ge-
luidsweergave wordt ingeschakeld is met de squelchknop instel-
baar. Het is van belang dat het regelbereik zo groot mogelijk is.
Enerzijds willen we dat cok een zeer zwak signaal, ook al is het
niet verstaanbaar, de weergave kan inschakelen. Anderzijds
moet de squelch ook zo ingesteld kunnen worden, dat alleen de
sterkste stations hoorbaar worden. Daarnaast is het zo, dat de
antenne ook ruis uit de ether ontvangt. Overdag kan die ruis wel
eens sterkte bereiken van S-7/S-9 {12-50 microvolt).

Ook die ruis moet onderdrukt kunnen worden.

Het bereik van de squelch van de SM 2010 was

ondergrens : 0,13 microvolt (S 0,5)

bovengrens: 25 microvolt (S 4,5)

‘Met min. RF gain: 800 microvolt (S9 + 25 dB)

Oordeel

We zijn over dit bereik van de squelch bij volle RF gain niet erg
te spreken. De ondergrens waarde is uitstekend maar het maxi-
male bereik (2,5 uV) is veel te weinig. Nu kan in combinatie
met de RF gain wel de goede waarde van 800 microvolt bereikt
waorden, maar het betekent dat altijd beide knoppen samen be-
diend moeten worden. Dat is lastig en onnodig.
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Fig. 2 . Selectiviteit.

Selectiviteit

Selectiviteit is het ‘scheidend’ vermogen van de ontvanger. Op
onze drukke 22 kanalen werken vaak meerdere stations. Soms
zijn zelfs alle kanalen bezet. Het is uiteraard de bedoeling dat u
alleen het station hoort op het kanaal waarop u heeft afge-
stemd.-De mate waarin zenders op de andere kanalen dan die
op het afgestemde kanaal worden onderdrukt, noemen we se-
lectiviteit. De selectiviteit drukken we uit in dB’s. Die dB's zijn
om te rekenen naar het aantal keer, Een paar waarden. 40 dB is
100x, 50 dB is 316 x, 60 dB is 1000 x . Als de selectiviteit van
de ontvanger bijvoorbeeld 40 dB is voor het kanaal dat naast het
afgestemde ligt, dan mag een zender die op dat kanaal werkt
dus 100 keer sterker zijn dan de zender die u beluistert, voordat
hij uw ontvangst stoort. We hehben de selectiviteit van de SM
2010 voor u uitgezet in een grafiek (figuur 2}. Horizontaal staan
de kanalen. {(Nul) @ is het afgestemde kanaal. + 1 is dus een ka-
naal hoger, + 2 is twee kanalen hoger enz. Aan de rechterkant

staat verticaal de onderdrukking in dB’s. En aan de linkerkant ver-

ticaal de sterkte van het station op de andere kanalen. Aan de
hand van de curve kunt u dus zien hoeveel de onderdrukking in

dB's is, en hoe sterk de stations op de andere kanalen nodig zijn
voordat ze storing veroorzaken. We leggen de selectiviteit ook in
twee getalletjes vast: namelijk hoeveel dB onderdrukking er is op
&én kanaal en op twee kanalen naast het afgestemde kanaal.
Voor de SM 2010 waren deze waarden 60 dB en 74 dB.
Selectiviteit: 60/74 dB

Oordeel
Selectiviteit van de SM 2010 is zonder meer uitmuntend, beho-
rende tot het beste wat we ooit hebben gemeten.

Dichtdrukken

Uit de selectiviteit weten we dat zenders op de naastliggende
kanalen veel sterker mogen zijn dan de zender waarnaar ge-
luisterd wordt, voordat storing optreedt. Dat gaat alleen maar op
als de beluisterde zender zwak is.

Als de zender waar u naar luistert bijvoorbeeld een sterkte van
500 pV (S9 + 20 dB) heeft dan mag de zender op het naastlig-
gende kanaal niet 1000 x sterker zijn, want dat zou 0,5 volt be-
tekenen. Lang voor die tijd gebeurt er iets anders, namelijk dicht
drukken (dichtspetteren).

Dat verschijnsel kent iedereen. Zo'n hele sterke zender wordt
dan hoorbaar over alle kanalen en u ontvangt niets meer. Het
verschijnsel wordt veroorzaakt doordat elke ontvanger maar een
bepaalde sterkte van het antennesignaal kan verwerken, ook al
staat de bak op een ander kanaal afgestemd. Die bepaalde sterk-
te waarboven de bak wordt dichtgedrukt, noemen we blockings-
niveau. Uiteraard geldt hoe hoger de waarde, hoe minder last u
heeft van dat dichtspetteren.

De SM 2010 kan een heel sterk signaal verwerken, Dat was:
blockingsniveau: 6,8 mV.

Oordeel

Voor CB sets is dat een goede waarde. U zult dan ook niet zo
snel last hebben van dichtdrukken bij de SM 2010. Toch is de
waarde wat lager dan bij soortgelijke apparaten van dezelfde fa-
briek. lets wat is terug te voeren op de tolerantie van de ge-
bruikte transistoren. Daar komt ook de hogere gevoeligheid van-
daan. Een tweede exemplaar van de 2010 gaf overigens soortge-
lijke resultaten.

Intermodulatie

Behalve selectiviteit en blockingsniveau is intermodulatie ook
een eigenschap die zorgt dat u last kunt hebben van zenders op
de andere kanalen. Wanneer twee zenders op verschillende ka-
nalen tegelijkertijd in de lucht zijn, kunnen hun signalen in uw
ontvanger als het ware door elkaar gemengd worden. Het verve-
lende is dan, dat uw ontvanger stoorsignalen gaat produceren
op andere kanalen.

Bent u net aan het luisteren op een ander kanaal waar zo'n
stoorsignaal optreedt, dan wordt de ontvangst van de zender
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waar u naar luistert, gestoord. Dit noemen we intermodulatie.
Even een voorbeeld: Op kanaal 13 en 14 werken twee ststions.
Wanneer uw ontvanger last heeft van intermodulatie dan zullen
stoorsignalen op kanaal 12 en 15, en in ernstige gevallen ook op
kanaal 11 en 16 optreden. Bij de meting kijken we hoe sterk de
beide zenders mogen zijn voordat storingen optreden op het ka-
naal naast de beide zenders (we noemen dat derde orde inter-
modulatie) en op 2 kanalen naast beide zenders (vijfde orde in-
termodulatie). Hoe sterk de zenders mogen zijn voordat storing
optreedt, hoe beter het is.

Bij de SM 2010 mochten beide zenders zijn:

3e orde intermod.: 281V (48 dB)

5e orde intermod.: 1616 V (64 dB)

Oordeel

Dat zijn heel behoorlijke waarden voor CB sets. Misschien zegt
het aantal uV's u niet zoveel. In S-punten mogen beide zenders
S5-9 + 13 dB, en S-9 + 32 dB sterk binnenkomen om resp. op
het naastliggende, of het daarnaastliggende kanaal storing te
veroorzaken. Dat zijn erg sterke signalen, en u zult van deze
eigenschap bij de SM 2010 dan ook niet zo snel last hebben.

Capture-effect

Nog een eigenschap die van invioed kan zijn op de kwaliteit
waarmee u tegenstations kunt waarnemen, is het capture-effect.
Op onze drukke band komt het regelmatig voor dat twee zen-
ders tegelijk op één kanaal werken. Nu geeft een FM ontvanger
in principe altijd het sterkste signaal weer, en het andere niet. Bij
het capture-effect maten we hoeveel het door u gewenste sta-
tion sterker moet zijn dan het andere station dat op dat zelfde
kanaal werkt, voordat u ze door elkaar gaat horen.

Bij de SM 2010 was dat:

Capture-effect: 3:1.

' Oordeel
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Gezien de testresultaten van andere sets is deze waarde, waarbij
het gewenste station dus drie keer sterker moet zijn, een goed
gemiddelde.

AM onderdrukking

We zijn nog niet aan het einde van de eigenschappen die in-
vloed hebben op de ontvangstkwaliteit. De AM onderdrukking is
een eigenschap die aangeeft in welke mate de bak sterkte varia-
ties van de ontvangen zenders onderdrukt.

Dat is nodig omdat onder sommige omstandigheden een snelle
sterkte variatie kan optreden die, als er geen AM onderdrukking
was, hoorbaar zou worden.

Een voorbeeld is bijvoorbeeld de flutter, die optreedt wanneer u
mobiele stations ontvangt. Door het zwiepen van de antenne va-
rieert het ontvangen signaal vrij snel in sterkte. Bij een goede
ontvanger is dat niet hoorbaar. De AM onderdrukking zetten we
uit in een grafiek, omdat de mate waarin die sterkte variaties
worden onderdrukt afhangt van de sterkte van het ontvangen

signaal. U weet allemaal, dat je die sterkte variaties nauwelijks
hoort als u het mobielende station viak in de buurt rijdt, maar
vaak wel als de stations ver weg zijn. Door middel van de gra-
fiek kunnen we zien, bij welke signaalsterkte een bepaalde on-
derdrukking optreedt. Als geheugensteuntje: 10 dB = 3,16 x,
20dB = 10x,30dB = 31,6x en40dB = 100x.

We leggen de AM onderdrukking ook vast bij twee waarden.
Voor de SM 2010 waren die:

AM onderdrukking bij 10 ,V: 30 dB

AM onderdrukking bij 1 pV: 20 dB

Oordeel

U ziet hoe gevaarlijk het is om alleen af te gaan op getallen bij
een vaste waarde. Bij lage en hoge waarden voor de sterkte van
het signaal is de AM onderdrukking met 30 dB prima! De grafiek
geeft echter aan, dat de AM onderdrukking terugloopt bij anten-
nespanningen tussen 50 uV en 700 uV (S-9 tot S-9 + 22 dB).
Toch is 20 dB in dat gebied niet zo slecht en daarom beoordelen
we het totaal als goed.

Ongewenste ontvangst

De 27 MHz band is maar een heel klein stukje van de grote kor-
tegolfband van 3 tot 30 MHz. Daarop werken veel zenders,
waaronder de kortegolf omroepzenders die vaak vermogens de
lucht inslingeren van 0,5 miljoen watt. Toch mag onze bak geen
last hebben van al die signalen die buiten de 27 MHz band lig-
gen. We vermelden bij onze testen alleen die frequenties die sto-
ringen opleveren, als de sterkte van het signaal op die frequen-
ties kleiner is dan 500 uV (S-9 + 20 dB).

Bij de SM 2010 konden we net als bij de meeste andere MARC
bakken geen storing teweegbrengen met signalen die kleiner wa-
ren dan 500 uV. Dat levert het volgende getalletje op:
Ongewenste ontvangstonderdrukking: meer dan 55 dB.

Oordeel

Prima, u zult met de SM 2010 geen last hebben van die sterke
kortegolfomroepstations, iets dat bij de vroegere goedkope ille-
gale apparaten nog wel eens voorkwam.

S-meter

De gecombineerde sterkte-powermeter van de SM 2010 geeft bij
ontvangst aan, hoe sterk het tegenstation bij u ontvangen
wordt. We geven de sterkte niet aan in microvolts, maar in
S-punten. natuurlijk komen die S-punten wel overeen met een
bepaalde sterkte van het signaal. Er is een vaste waarde waaruit
alle andere S-punten worden afgeleid. Die waarde is S-9, die
overeenkomt met een antennespanning van 50 microvolt. Elke
S-punt lager is dan de halve antennespanning. S-8 is dus 25 uV.
S-7 is 12,6 uV enz. We hebben de aanwijzing van de S-meter in
een grafiek uitgezet. Horizontaal staat de sterkte van het signaal
dat we toevoerden.

Daar staan ook de S-punten bij. Die verhouding S-punten = mi-
crovolts is overigens ook handig bij andere metingen. Verticaal
in de grafiek staat de aanwijzing van de meter. Als de S-meter

"13 o] Fig. 3. AM onderdrukking.
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precies evenveel zou aanwijzen als we toevoerden, zou de ge-
stippelde lijn ontstaan.

Oordeel

U ziet, dat de S-meter tot S-7 wat te weinig aanwijst en boven
de S-7 te veel. Ernstiger, maar typerend voor bijna alle appara-
ten die van de Cybernetfabriek komen, is dat bij hoge S-waar-
den, de meter niet steeds meer, maar minder gaat aanwijzen!
Dat is erg lastig. Door de RF gain knop wat terug te draaien
werkt de meter weer goed, maar van een ijking is dan geen
sprake meer. We hebben daarom ook de S-meter curve bij ge-
heel teruggedraaide RF gain in de grafiek getekend. Het hele
S-metergedrag beoordelen we als matig. '

hebben ingesteld met de volumeregelaar. U ziet in de grafiek,
dat in de stand high de tonen van 500 Hz tot 1000 Hz alle even
sterk worden weergegeven.

Andere tonen klinken zwakker. U kent nog wel de waarde: 6 dB
=2x,10dB = 3,16%,20dB = 10x en30dB = 31,6x. U
ziet in grafiek 2 curven. Dat komt omdat de SM 2010 een twee-
standige toonschakelaar heeft, nl. high en low.

Oordeel

De curves zijn zondermeer goed, hoewel we liever een iets gro-
tere onderdrukking van de lage tonen zagen. Toch moeten we
afraden de stand high te gebruiken. Omdat de set, zoals u in-
middels weet, behoorlijk gaat vervormen in die stand.

Audio eigenschappen

Behalve de hoogfrequenteigenschappen die te maken hebben
met de ontvangst en gevoeligheid voor allerlei storingen, zijn er
ook een aantal eigenschappen die te maken hebben met geluids-
weergave. Als eerste: '

Vermogen en luidheid

De sterkte van het geluid dat een bak kan weergeven hangt o.a:
af van het vermogen dat de laagfrequent versterker aan de
luidspreker levert. We meten dat vermogen bij 10% vervorming
omdat bij grotere vervorming de verstaanbaarheid wordt aange-
tast. De SM 2010 levert een vermogen van:

audiovermogen: 1,2 watt aan een 8 ohm luidspreker.

(d 10%)

Dat vermogen zegt nog niet eens zoveel over de sterkte van het
weergegeven geluid. Dat komt doordat de ene luidspreker de
andere niet is en hangt ook af van de vorm van de kast.

De luidheid meten we met een geluidssterktemeter, die de sterk-
te van het geluid aangeeft in dBA.

De ingebouwde luidspreker van de SM 2010 bracht op 1 meter
afstand een luidheid teweeg van:

luidheid: 86 dBA.

Oordeel

Vermogen en luidheid is voldoende voor een basisstation. De
bak kon overigens wel een nog harder geluid leveren, maar dan
treedt een onacceptabele vervorming op.

Vervorming -

Zoals we al eerder aangaven mag bij spraakweergave best wat
vervorming optreden. Een bak is tenslotte geen HiFi apparaat.
Aan de andere kant zien we die vervorming liever niet hoger dan
5% omdat anders bij langdurig luisteren irritatie optreedt, de zo-
genaamde luistermoeheid. Bij de SM 2010 kwam een merkwaar-
dige eigenschap aan het licht. Bij een geleverd vermogen van
0,5 watt {ruim voldoende voor de huiskamer) gaf de bak slechts
een vervorming van 1%.

Dat is een prima, lage waarde. Toen we echter de toonschake-
laar van de SM 2010 in de stand high zetten, begon de set be-
hoorlijk te vervormen. We stelden vast dat liefst 12% vervor-
ming werd geleverd.

Als we de bak heel zachtjes zetten, verdween die ernstige ver-
vorming weliswaar, maar een erg prettige eigenschap is dit toch
niet.

Vervorming: 1% (12%]).

Oordeel

In de stand low van de toonschakelaar prima. In de stand high
van de toonschakelaar zonder meer slecht. We bevelen deze
stand dan ook niet aan.

Audio karakteristiek

Bij CB apparatuur gaat het om de overdracht van de menselijke
stem. De menselijke spraak beva* toonhoogtes van zo'n 400 tot
2800 Hz. De bak dient bij voorkeur dan ook alleen deze toon-
hoogtes weer te geven. Alle andere geluiden, zoals brom en ruis
worden dan onderdrukt. De sterkte waarmee de bak een bepaal-
de toon weergeeft, hebben we ook weer samen gevat in een
grafiek (figuur 5).

Horizontaal staat de toonhoogte, en verticaal de sterkte.

De waarde 0 dB komt overeen met het weergaveniveau dat we

Signaal/ruisverhouding

Zoals u inmiddels weet uit het verhaal bij gevoeligheid ruist de
bak sterk, wanneer geen signaal wordt ontvangen. Wordt er wel
een signaal ontvangen, dan verdwijnt de ruis. Hoe sterker het
signaal, hoe zwakker de ruis.

Nu wekken sommige bakken zelf ook nog een ruis of bromsig-
naal op, dat niet verdwijnt bij de ontvangst van een sterk sta-
tion. We meten daarom voor u wat de maximale signaal-ruisver-
houding kan zijn. Bij de SM 2010 was de:

Maximale S/N verhouding: 57,5 dB.

Oordeel

Dat komt overeen met circa 650 x dat de spraak bij ontvangst
van een sterk signaal sterker is dan de ruis en bromgeluiden die
de bak zelf produceert.

Een uitstekende waarde.

METINGEN AAN DE ZENDER

MARC zenders voldoen aan strenge PTT voorschriften. Toch
zijn er nogal wat onderlinge verschillen, met name wat betreft
de kwaliteit van het geluid en het gedrag bij aangesloten voor-
versterkte microfoons. Ook het gedrag bij een verkeerde SWR
kan belangrijk zijn. We beginnen bij het vermogen.

Vermogen

Een MARC zender mag een zendvermogen van 500 mW pim.
10% leveren aan de antenne. Bij mobielstations wil de voedings-
spanning nogal eens variéren. Bij draaiende motor in de auto
kan de accuspanning wel oplopen tot ca. 14 volt. Bij gebruik
van een losse accu, bijvoorbeeld in de caravan of op de boot,
daalt de accuspanning door de leegrakende accu soms wel tot
11 volt. Bij netspanning gebruik (220 volt) treden in sommige de-
len van Nederland soms wel variaties op van 10%. Daarnaast is
de netspanning soms ‘vervuild’ door schakelklikken van ijs-
kasten, lichtdimmers etc. Uiteraard willen we niet dat die storin-
gen mee uitgezonden worden.

o

5kHz 10 15kHz
—=toonhoogte

500 Hz 1kHz

Fig. 5 . Weergavebereik van de ontvanger.
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Bij netvoeding bleef het geleverde vermogen constant, ook al
varieerde de spanning tussen 190 en 240 volt.

Netstoringen werden niet hoorbaar uitgezonden. Ook het zend-
vermogen op verschillende kanalen bleef nagenoeg constant.
De SM 2010 leverde:

463 mW op kanaal 1

470 mW op kanaal 11

472 mW op kanaal 22

Oordeel

Bij netspanninggebruik zijn we redelijk tevreden.

Bij accuspanninggebruik dient er op gelet te worden dat de
spanning zo hoog mogelijk is (13,2 volt). Want bij 12 volt scheelt
dat bijna 100 mW!

Vermogen bij verkeerde SWR

Een zender is zodanig geconstrueerd dat hij optimale resultaten
levert wanneer de antenne juist is afgesteld. Dat wil zeggen dat
de SWR van de antenne-installatie dan 1:1 is. Helaas is dat niet
altijd bereikbaar en is de SWR groter dan 1:1. Een groot pro-
bleem is dat niet. Een zender mag beslist geen vreemde ver-
schijnselen gaan vertonen zolang de SWR maar kleiner blijft dan
2:1. We kijken daarom hoe de zender zich gedraagt bij verschil-
lende SWR's (staandegolfverhoudingen).

De SM 2010 leverde:

572 mW aan een SWR van 2:1

838 mW aan een SWR van 3:1

De temperatuur van de eindtransistor was na 2 uur zenden met
een SWR van 2:1:

58,3 graden Celsius.

Qordeel
We vinden de vermogens toename bij een SWR van 3:1 te

-hoog. De zendtransistor wordt dan nogal heet, waardoor een

kans op defectraken bestaat. Let er dus op, dat de SWR van de
antenne niet groter wordt dan 2:1.

Vermogensindicatie

De gecombineerde sterkte-powermeter van de SM 2010 geeft in
de stand zenden uw zendvermogen aan. De schaal is dan ook
netjes verdeeld in stapjes van 0,1 watt.

Normaal staat de meter natuurlijk netjes op een 0,5 watt. Waar
we echter geinteresseerd in waren was, of de meter een veran-
derde aanwijzing geeft, als er iets mis is met de antenne installa-
tie. Een antenne kan vochtig worden, waardoor de SWR
oploopt. Maar een vaker voorkomend probleem is een onderbro-
ken of kortgesloten coaxkabel. Uiteraard willen we dat direct
zien, omdat zoiets kan leiden tot defect raken van de bak.

De SM 2010 voldeed wat dat betreft aan onze verwachtingen.
Bij een SWR van 1:1 werd keurig 0,5 aangewezen. Bij een SWR
van 1,5:1 werd iets meer dan 0,5 aangegeven. Bij een SWR van
2:1 werd 0,4 aangegeven, bij een SWR van 3:1 werd 0,3 aange-
wezen, bij een onderbroken coaxkabel (open uitgang) vioog de
meter bijna in de hoek en bij een kortgesloten coaxkabel werd
slechts 0,1 aangegeven.

Oordeel
Zonder meer een prima gedrag. Zodra er iets misgaat met de
SWR of de antenne kunnen we dat onmiddellijk zien.

Uitzendfrequentie

Zenders volgens de MARC norm mogen maximaal 1,5 kHz afwij-
ken van het midden van het kanaal waarop ze zenden. Dat

geldt ook wanneer u de set heeft staan op een ijskoude zolder
of bovenop de verwarming. Nu is de toegestane afwijking nogal
veel. Hoe kleiner de afwijking van de zendfrequentie, hoe minder
kans u heeft dat de verstaanbaarheid wordt aangetast. We me-
ten daarom de uitzendfrequenties drie keer, namelijk bij kamer-
temperatuur {+ 25 graden Celsius), bij — 20 graden en bij +55
graden.

De SM 2010 leverde de volgende resultaten:

+ 51 Hz bij +25 graden

+ 430 Hz bij +55 graden

— 310 Hz bij —20 graden

QOordeel

De afwijking is uiteraard binnen de MARC norm, maar een to-
taal verschil van 740 Hz vinden we toch vrij veel. Gelukkig wordt
een basisstation meestal binnenshuis gebruikt, waar dergelijke
extreme temperatuurverschillen niet voorkomen.

Nevenkanaalonderdrukking

Een MARC bak zendt een signaal uit dat nooit breder is dan 1
kanaal. Als je tenminste de bijbehorende microfoon gebruikt. Nu
mag er op een MARC bak wel een voorversterkte microfoon
worden aangesloten, maar die mag geen storing veroorzaken,

U kunt gevoegelijk aannemen dat er geen storing wordt veroor-
zaakt als de bak met een voorversterkte microfoon nog steeds
binnen de PTT eisen blijft. Die PTT eis is dat het zendvermogen
in de kanalen die naast hetgeen liggen waarop u werkt, minder
is dan 10 microwatt. Om vast te stellen of u op de SM 2010 vei-
lig een voorversterkte (tafellmike kunt aansluiten, voerden we
aan de microfooningang een tien keer zo sterk signaal toe dan
uit de bijgeleverde microfoon kwam. Op de foto kunt u zien hoe
breed het signaal van de SM 2010 is.

Elk vakje horizontaal is namelijk 1 kanaal op de 27 MHz band, en
verticaal is elk vakje 10 dB zwakker. U ziet alleen dat helemaal
aan de voet waar het zendvermogen dus ontzettend klein is, het
signaal breder is dan één kanaal. Het vermogen dat de SM 2010
in de naastliggende kanalen leverde was:

Vermogen in nevenkanaal: 5,8 microwatt.

Oordeel

Niet zo slecht, maar toch wel wat hoger als bij de eerder geteste
apparaten. Op de spectrumfoto kunt u zien dat de SM 2010
nogal wat ruis in de twee kanalen die naast het zendkanaal lig-
gen, opwekt. Qverigens is dat ruissignaal zo zwak, dat het na
zo'n honderd meter al niet meer valt waar te nemen.

Modulatie

Wanneer u niets zegt in de microfoon, maar wel zendt, wordt
alleen een draaggolf uitgezonden. Zodra u nu in de microfoon
begint te praten, gaat die draaggolf iets in uitzendfrequentie va-
rieren. De draaggolf schuift als het ware een beetje heen en

| weer in het kanaal waarop u uitzendt. Natuurlijk mag dat heen

en weer schuiven niet zoveel zijn, dat uw zendsignaal in het
naastliggende kanaal terecht komt. De PTT voorschriften zeg-
gen, dat de zender nooit meer dan 1,5 kHz in frequentie mag
variéren, zelfs niet bij gebruik van een voorversterkte microfoon.
Zo'n voorversterkte microfoon geeft natuurlijk meer spanning af
dan de normale microfoon en daarom zit er in elke MARC bak
een modulatiebegrenzer, die zorgt dat de zender niet meer
zwaait (afwijkt) dan 1,56 kHz.

Bij een bespreekafstand van ca. 5 cm. van de bijgeleverde mi-
crofoon gaf de zender van de SM 2010 keurig 1,5 kHz zwaai,
precies volgens de MARC norm. Bij harde klanken, zoals p, k en

t gebeurde er echter iets bijzonders. De modulatiebegrenzer van i‘
de SM 2010 reageerde nogal traag. Bij zo'n hard, kortdurend ge-

luid, gaf de zender dan heel even meer zwaai, en wel tot 3 kHz. l
Modulatie: 1,5 kHz/3 kHz.

Oordeel

Officieel is die 3 kHz piekzwaai niet toegestaan, maar de officiéle
meetmethoden van de PTT spreken niet over de reactietijd van
de modulatiebegrenzer. Tot zo lang klinkt de SM 2010 in ieder
geval ‘krachtig’.

Vervorming

Elke zender vervormt de stem enigszins. Een beetje vervorming
is niet zo erg, het gaat uiteindelijk om de verstaanbaarheid van
uw stem. Hoewel pas bij zo’'n 10% vervorming de verstaanbaar-
heid wordt aangetast zien we het liefst de waarden onder zo'n
5% blijven, omdat anders op de lange duur uw-tegenstations
geirriteerd raken door de kwaliteit.

Er treedt dan zogenaamde luistermoeheid op. {Die treedt soms
ook wel eens op zonder vervorming, maar dat is een ander ver-
haal . . .) We testten de vervorming van de SM 2010 zender
met de normale microfoon, maar we maten ook wat er gebeurt
bij aansluiting van een voorversterkte microfoon. De waarden
waren:

Vervorming met normale microfoon: 1,4%

Vervorming met voorversterkte microfoon: 3%
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Qordeel
Zonder meer een resultaat waar we tevreden over kunnen zijn,
beide waarden zijn voor communicatie apparatuur gewoon goed.

Amplitudefrequentiekarakteristiek

Dit lange woord geeft aan, hoe sterk de zender een bepaalde
toon uitzendt. Zoals we al bij de ontvanger hebben gezien
bestaat de menselijke stem uit tonen van zo'n 400-2800 Hz. Voor
een goede verstaanbaarheid is het wenselijk, als alleen deze to-
nen worden uitgezonden. We hebben de sterkte waarmee een
bepaalde toonhoogte wordt uitgezonden, vastgelegd in de gra-
fiek. Horizontaal staat de toonhoogte, van 100 Hz tot 15.000 Hz.
Dat is zo’n beetje wat normale mensen aan tonen kunnen horen.
Verticaal staat de sterkte, weer in dB’s. 0 dB is de sterkste
waarde waarmee wordt uitgezonden. U ziet, een toon op 1500
Hz wordt op maximale sterkte uitgezonden. Een toon van 300
Hz echter wordt op een sterkte van — 10 dB uitgezonden, en dat
is dus zo'n drie keer zwakker. Weet u het nog? 6 dB = 2x, 10
dB = 3,16x,30dB = 31,6x.

We hebben twee grafieken getekend. De getrokken lijn geeft
aan wat de zender zelf kan uitzenden. De gestippelde lijn geeft
aan hoe sterk een bepaalde toon wordt uitgezonden bij gebruik
van de meegeleverde handmicrofoon.

Oordeel

De karakteristieken zijn zonder meer goed te noemen. Toch is er
bij gebruik van een tafelmicrofoon (getrokken lijn) de mogelijk-
heid dat er nogal wat lagere tonen mee uitgezonden worden,
iets wat uw stem dof kan laten klinken. We raden bij gebruik
van een andere dan de bijgeleverde microfoon aan, wel een mi-
crofoon speciaal voor CB gebruik toe te passen.

dB
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Fig. 6. Amplitude Frequentie karakteristiek.

bekende. Hij is al wat langere tijd op de markt, en staat over het
algemeen goed bekend. Onze meetresultaten wijzen dat ook wel
uit. Die Cybernetfabrieken zijn zo slecht nog niet. Wat ons wel
opviel, was dat er toch nog wel wat verschillen in de diverse
modellen van Cybernet zitten.

Dat is enerzijds te wijten aan de spreiding van de gebruikte com-
ponenten, zoals de versterking van de transistoren. Aan de an-
dere kant weten we, dat Cybernet regelmatig kleine verbeterin-
gen aanbrengt in zijn ontwerpen. Bij de SM 2010 is ons aller-
eerst de goede gevoeligheid opgevallen, Dat is erg prettig wan-
neer men gedwongen is een kleine antenne toe te passen, zoals
een balkon of kamerantenne. Bij gebruik in de grote stad is de
zeer hoge selectiviteit, behorend tot het beste wat we tot nu toe
gemeten hebben, alsmede het hoge blockingsniveau, erg
gunstig. Wat dat betreft is de SM 2010 best geschikt voor ge-
bruik in de drukke bevolkingscentra.

Natuurlijk zijn er ook wel een paar puntjes waar we minder te-
vreden over zijn. De onnauwkeurigheid en de terugloop van de
S-meter bij ontvangst van zeer sterke stations vinden we beslist
een nadeel. Erger vinden we het beperkte squelchbereik. Voor
een goede instelling moet je altijd zowel de RF gain als de
squelch bedienen. Dat is iets, dat gezien de resultaten bij andere
bakken, beslist niet hoeft. De gevoeligheid voor verkeerde be-
lasting is iets waarop gelet moet worden. Defecten aan de SM
2010 willen nogal eens opgeblazen eindtorren zijn.

De toonregelaar is zonder meer slecht, 12% vervorming in de
stand high is niet acceptabel, daarentegen is de weergave in de
stand low prima. De originele adviesprijs van de SM 2010 is

f 398, —. Door de sterke prijsdaling van de afgelopen maanden
kunt u de set hier en daar al voor minder dan f 250, — kopen.
Voor dat bedrag vinden we dat u aan de SM 2010 beslist geen
miskoop hebt. Hij is dat zeker waard.

IMPORTEUR: AMFO, Hoogstraat 29, 3011 PE
ROTTERDAM. Telefoon 010-114060.

Testresultaten Skyline SM 2010

CONCI
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Voor al diegenen die het voorgaande toch te technisch vonden,
hier onze conclusie. De SM 2010 is voor veel CB’ers een oude

Zender Meetresultaat Beoordeling
Vermogen kanaal 11

(220 volt) 470 mW redelijk
Vermogen kanaal 11

(13,2 volt) 461 mW matig
Vermogen bij SWR 3:1 838 mW te hoog
Antenne-indicatie zie tekst vitstekend
Frequentieafwijking

25 gr. + 51 Hz uitmuntend
Frequentieafwijking

—20 tot +55 graden

Celsius 740 Hz voldoende
Vermogen in neven-

kanaal 5,8 microwatt voldoende
Modulatie 1.5/3 kHz goed
Audiokarakteristiek 700-2 kHz zeer goed
Audiokarakteristiek

direct 350-4 kHz goed
Vervorming normaal 1.4% zeer goed
Vervorming met vv

mike 3% goed
Dynamiek 45 dB goed
Ontvanger Meetresultaat Beoordeling
Gevoeligheid 10 dB s/n 0,16 uV uitmuntend
Gevoeligheid 26 dB s/n 0,9 uV uitstekend
S-meter aanwijzing zie grafiek matig
Squelchbereik 0,13-800 uV redelijk/zie tekst
Selectiviteit 60/74 dB uitmuntend
Blocking Idichtdrukken) 6,8 mV uitstekend
Intermodulatie 3e orde 281 uV/48 dB goed
intermodulatie 5e orde 1616 .V/64 dB zeer goed
AM onderdrukking

10 uV 30 dB goed

AM onderdrukking

TmV 30 dB goed
Capture-effect 31 goed
Ongew. ontvangst

onderdrukking 55 dB uitstekend
Audiovermogen 1.2 watt matig
Luidheid 86 dBA voldoende
Weergave vervorming 1% (12%] goed/slecht
Audio weergave gebied 250-2800 Hz uitstekend
Max. s/n verhouding 57,5 dB uitstekend
RF gain 48 dB goed
Delta-tune + en —: 1,66 kHz goed
Gebruiksaanwijzing redelijk
Constructie redelijk
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